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(57) Abstract 



The invention relates to an 
electrical device, comprising a 
housing or a housing part (G), a 
first printed circuit board (LP 1) 
and a second printed circuit board 
(LP 2). Said printed circuit boards 
can be electroconductively contacted 
with each other. The housing or 
a housing part (G) has at least 
one adjusting element (J) which is 
suitable for guiding and fixing both 
the first (LP 1) and the second (LP 
2) printed circuit boards. The first 
printed circuit board (LP 1) has a 
cavity (JA) which corresponds to 
the cross-section of the adjusting 
element (J) and when the first 
printed circuit board (LP 1) is fixed, 
said adjusting element (J) projects 
through this cavity (JA). The free 
end of the adjusting element has 
a contour (JK) which guides the 
second printed circuit board (LP 2) 
when the latter is contacted. 




(57) Zusammenfassung 

Es wird ein elektrisches Gerat mit einem Gehause oder Gehauseteil (G) und einer ersten (LP 1) und einer zweiten Leiterplatte (LP 
2), die elektrisch leitend miteinander kontaktierbar sind, angegeben, wobei das Gehause oder Gehauseteil (G) zumindest ein Justierelement 
(J) aufweist, das zur Fuhrung und Fixierung sowohl der ersten (LP 1) als auch der zweiten Leiterplatte (LP 2) geeignet ist, wobei die erste 
Leiterplatte (LP 1) eine auf den Querschnitt des Justierelementes (J) abgestimmte Ausnehmung (J A) aufweist, durch die das Justierelement 
(J) im fixierten Zustand der ersten Leiterplatte (LP 1 ) hindurchragt, und wobei das freie Ende des Justierelementes eine Kontur (JK) aufweist, 
die beim Kontaktieren der zweiten Leiterplatte (LP 2) zu deren Fuhrung wirksam ist. 
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Beschreibung 

Elektrisches Gerat mit einem Justierelement 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit 
einem Gehause oder Gehauseteil und einer ersten und einer 
zweiten Leiterplatte, die elektrisch leitend miteinander kon- 
taktierbar sind, bzw. ein Gehause oder Gehauseteil fiir ein 
elektrisches Gerat, das zur Aufnahme einer ersten und einer 
mit dieser kontaktierbaren zweiten Leiterplatte vorgesehen 
ist . 

Zur Verbindung von Komponenten elektrischer und/oder elektro- 
nischer Baugruppen, z.B. den genannten beiden Leiterplatten, 
die vom Anwender zu handhaben sind, werden Steckverbinder mit 
zunehmend kleineren Rastermaften eingesetzt. Dies ist sowohl 
durch die stetige Miniaturisierung solcher Baugruppen, als 
auch die moderne Fertigungstechnologie (Einsatz von SMT- 
Bauelementen) bedingt . 

Dadurch wird eine feinere und genauere mechanische Fuhrung 
der Komponenten (der genannten Leiterplatten) zueinander er- 
forderlich, urn die Steckverbinder beim Bewegen der Baugrup- 
penkomponenten nicht zu beschadigen oder den Steckvorgang fiir 
den Bediener weniger kompliziert und Feingefiihl erfordernd zu 
gestalten . 

Werden die Baugruppenkomponenten — die Leiterplatten oder die 
Komponenten des elektrischen Gerates mit den darin enthalte- 
nen Leiterplatten — nicht nur linear und damit in der Betati- 
gungsrichtung des Steckverbinders gesteckt, sondern ge- 
schwenkt, verstarkt sich diese Problematik. 

Im Stand der Technik ist es bekannt, die Leiterplatten in den 
Komponenten, auf denen die zu verbindenden Steckverbinder be- 
stiickt sind, im Gehause an definierten Punkten mit engen To- 
leranzen zu montieren, urn damit deren Fuhrung zu gewahrlei- 
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sten. Die Gehause der Komponenten wiederum erhalten eine 
ebenfalls mit engen Toleranzen versehene Fuhrung zueinander. 
So wird erreicht, daJi beim Zusammenstecken der Baugruppenkom- 
ponenten die Steckverbinder in eine Lage zueinander gebracht 
5 werden, die ein sicheres Stecken, und damit eine von aufien 
nicht beeinf lufibare Fuhrung der Kontakte zueinander bewirkt. 

Das gleichzeitige Wirken verschiedener Mafie ftihrt dabei dazu, 
daii die sich ergebenden Gesamttoleranzen im Vergleich zu dem 

10 Spiel des verwendeten Steckverbinders sehr groft werden. Da- 
durch sind einerseits aufwendige Mafinahmen zur Eingrenzung 
der einzelnen Toleranzen vor all em bei den Gehauseteilen er- 
forderlich, andererseits mussen die fur diesen Anwendungsf all 
einsetzbaren Steckverbinder eine gewisse „Grobheit" aufwei- 

15 sen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgemaU dar- 
in, ein elektrisches Gerat oder ein Gehause oder Gehauseteil 
der oben genannten Art anzugeben, bei dem die mechanische 
2 0 Fuhrung der Komponenten zueinander von der Gehauseebene auf 
die Leiterplattenebene verlagert ist. 

Diese Aufgabe wird fur ein elektrisches Gerat der oben ge- 
nannten Art dadurch gelost, daft das Gehause oder Gehauseteil 

25 zumindest ein Justierelement aufweist, das zur Fuhrung und 

Fixierung sowohl der ersten als auch der zweiten Leiterplatte 
geeignet ist, dafi die erste Leiterplatte eine auf den Quer- 
schnitt des Justierelements abgestimmte Ausnehmung aufweist, 
durch die das Justierelement im fixierten Zustand der ersten 

30 Leiterplatte hindurchragt , und daft das freie Ende des 

Justierelementes eine Kontur aufweist, die beim Kontaktieren ' 
der zweiten Leiterplatte zu deren Fuhrung wirksam ist. 

Analog wird die genannte Aufgabe durch ein Gehause oder Ge- 
35 hauseteil der oben genannten Art dadurch gelost, daii das Ge- 
hause oder Gehauseteil zumindest ein Justierelement aufweist, 
das zur Fuhrung und Fixierung sowohl der ersten als auch der 
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zweiten Leiterplatte geeignet ist, wobei das Justierelement 
zum Fuhren und Fixieren der ersten Leiterplatte in eine auf 
den Querschnitt des Justierelementes abgestimmte Ausnehmung 
der ersten Leiterplatte eingreift und dafl das freie Ende des 
Justierelementes eine Kontur aufweist, die beim Kontaktieren 
der zweiten Leiterplatte zu deren Fiihrung wirksam ist. 

Die oben beschriebene Kontur des freien Endes des Justierele- 
mentes kann z.B. eine schlitzf ormige Kontur sein, wobei der 
Schlitz parallel zu einer durch den Steckverbinder der ersten 
Leiterplatte definierten Ebene ausgerichtet ist, so dafl die 
zweite Leiterplatte durch diese Kontur des Justierelementes 
zumindest in Bezug auf eine Bewegungsrichtung justierbar ist. 

Wenn die zweite Leiterplatte eine Flihrungs kontur aufweist, 
die beim Kontaktieren der zweiten Leiterplatte mit der ersten 
Leiterplatte mit der Kontur des Justierelementes zum Eingriff 
kommt, ist eine exakte Fiihrung der zweiten Leiterplatte beim 
Kontaktieren mit der ersten Leiterplatte in zwei Bewegungs- 
richtungen bewirkt. Damit ist die zweite Leiterplatte durch 
das Justierelement beim Kontaktieren mit der ersten Leiter- 
platte in den beiden zur Betatigungsrichtung des Steckverbin- 
ders senkrechten Bewegungsrichtungen gefiihrt. 

Wenn das Justierelement am Gehause oder Gehauseteil einstiik- 
kig angeformt ist, ist aufgrund der Tatsache, daft das Ju- 
stierelement mit dem Gehause unlosbar * verbunden ist, eine be- 
sonders exakte Fuhrung der Komponenten moglich. 

Wenn das Justierelement zum freien Ende verjungt ist, ist das 
Justieren der ersten Leiterplatte mittels der auf den Quer- 
schnitt des Justierelementes abgestimmten Ausnehmung dieser 
Leiterplatte vereinf acht . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt: 



WO 99/14995 



PCT/DE98/02582 



4 

FIG 1 ein elektrisches Gerat bzw. ein Gehause oder Gehause- 
teil mit einem Justierelement. 

Gemafl FIG 1 weist das elektrische Gerat EG ein Gehause oder 
Gehauseteil G auf . In dem Gehause oder Gehauseteil G ist eine 
erste Leiterplatte LP1 angeordnet. Diese Leiterplatte LP1 ist 
mittels des Justierelementes J des Gehauses G fixiert, indem 
das Justierelement J durch eine auf den Querschnitt des Ju- 
stierelementes J abgestimmte Ausnehmung JA hindurchgreif t . 

Wenn, wie im Falle des Ausf uhrungsbeispiels gemaii FIG 1, das 
Justierelement J zum freien Ende verjiingt ist, greift das Ju- 
stierelement J in die Ausnehmung JA im fixierten Zustand der 
Leiterplatte LP1 f ormschliissig ein, so da!3 die Leiterplatte 
LP1 in den beiden zur Achse des Justierelementes senkrechten 
Bewegungsrichtungen fixiert ist. 

Die erste Leiterplatte LP1 weist ein Kontaktelement zum elek- 
trisch leitenden Kontaktieren der ersten Leiterplatte 
LP1 mit einer zweiten Leiterplatte LP2 auf, die zu diesem 
Zweck ebenfalls ein Kontaktelement auf weist. Im Ausfiihrungs- 
beispiel sind die beiden Kontaktelemente als Steckverbinder 
und korrespondierender Gegensteckverbinder ausgebildet. 

Zur Fuhrung der zweiten Leiterplatte LP2 weist das Justier- 
element J eine Kontur JR auf, die beim Kontaktieren der zwei- 
ten Leiterplatte LP2 mit der ersten Leiterplatte LP1 zur Fuh- 
rung der zweiten Leiterplatte LP2 wirksam ist. Im einfachsten 
Fall handelt es sich bei dieser Kontur JR urn eine schlitzfor- 
mige Kontur JR, wobei der Schlitz JR parallel zu der durch 
den auf der ersten Leiterplatte LP1 angeordneten Steckverbin- 
der definierten Ebene ausgerichtet ist. 

Im Ausf lihrungsbeispiel ist in der schlit zf ormigen Kontur JR 
ein Steg vorgesehen, der beim Kontaktieren auch eine Fuhrung 
der zweiten Leiterplatte LP2 in der zur durch den Steckver- 
binder der ersten Leiterplatte LP1 definierten Ebene paralle- 
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len Bewegungsrichtung ermoglicht. Zu ciiesem Zweck weist die 
zweite Leiterplatte LP2 eine Fuhrungskontur FK auf, die mit 
der Kontur JK des Justierelementes J zum Eingriff kommt, wo- 
bei die schlitzf ormige Kontur JR des Justierelementes J auf 
5 die Starke der Leiterplatte LP2 selbst abgestimmt ist und wo- 
bei die Fuhrungskontur FK im wesentlichen auf den Steg der 
Kontur JR des Justierelementes J abgestimmt ist. 

Die Fuhrungskontur FK der zweiten Leiterplatte LP2 ist dabei 
10 unmittelbar am Rand der Leiterplatte LP2 schlitzf brmig ausge- 
bildet, die sich in einer gewissen Entfernung vom Rand der 
Leiterplatte LP2 aufweitet und dort z*B. eine kreisformige 
oder ovale Kontur besitzt, sich zumindest jedoch weiter off- 
net als der Schlitz unmittelbar am Leiterplattenrand. 

15 

Beim Kontaktieren der zweiten Leiterplatte LP2 mit der ersten 
Leiterplatte LP1 wird die zweite Leiterplatte LP2 zunachst 
durch die schlitzf ormige Kontur JR des Justierelementes J in 
der zur Ebene des Steckverbinders auf der ersten Leiterplatte 
20 LP1 parallelen Bewegungsrichtung gefiihrt. 

Wird beim Kontaktieren der zweiten Leiterplatte LP2 mit der 
ersten Leiterplatte LP1 die zweite Leiterplatte LP2 weiter in 
Betatigungsrichtung des Steckverbinders bewegt, kommt der 

25 Steg innerhalb der schlitzf ormigen Kontur JR des Justierele- 
mentes J mit der entsprechenden Ausnehmung FK der zweiten 
Leiterplatte LP2 zum Eingriff, so dafl die zweite Leiterplatte 
LP2 beim Kontaktieren nunmehr zusatzlich auch in der zur 
durch die Ebene des Steckverbinders auf der ersten Leiter- 

30 platte LP1 definierten Ebene parallelen Bewegungsrichtung fi- 
xiert ist. 

Beim weiteren Bewegen der Leiterplatte LP2 in Betatigungs- 
richtung des Steckverbinders kommen schliefilich die Steckver- 
35 binder selbst miteinander zum Eingriff. Da eine genauere Fuh- 
rung der zweiten Leiterplatte LP2 als durch die Steckverbin- 
der selbst nicht bewirkt werden kann, ist die Fuhrungskontur 



WO 99/14995 



PCT/DE98/02582 



FK cier zweiten Leiterplatte LP2, wie bereits beschrieben, 
oberhalb der zunachst schlitzf ormigen Kontur FK aufgeweitet, 
so daft der zunachst bestehende Formschlufl mit dem Steg JR des 
Justierelements J gelost wird. 

5 

Die zunachst starre Fuhrung der Leiterplatte LP2 durch das 
Justierelement J bzw. durch das Zusammenwirken der Kontur des 
Justierelementes JR und der Fuhrungskontur FK der zweiten 
Leiterplatte LP2 wird demnach gelost, sobald die Steckverbin- 
10 der selbst zum Eingriff kommen und damit eine definierte und 
sichere Fuhrung gewahrleistet ist. 

Das Justierelement J bzw. dessen Kontur JR und die korrespon- 
dierende Fuhrungskontur FK der zweiten Leiterplatte LP2 ist 
15 so ausgebildet, daii die zweite Leiterplatte LP2 mit der er- 
sten Leiterplatte LP1 entweder in einer linearen Bewegung 
kontaktierbar ist, also gesteckt wird, oder in einer zumin- 
dest teilweise rotatorischen Bewegung kontaktierbar ist, also 
geschwenkt wird. 

20 

Wenn mit der ersten Leiterplatte LP1 mehrere Leiterplatten 
LP2 kontaktiert werden, kann fur jede dieser zweiten Leiter- 
platten LP2 ein Justierelement J mit einer entsprechenden 
Kontur JR vorgesehen sein, das mit einer korrespondierenden 
25 Fuhrungskontur FK der jeweiligen zweiten Leiterplatte LP2 zum 
Eingr i f f kommt . 

Wenn, wie in FIG 2 gezeigt, das Gehause oder Gehauseteil G 
geschlossen ist, ragen nur noch die Steckverbinder und das 
30 Justierelement J durch entsprechende Ausnehmungen der Gehau- 

seelemente, so dafl sie zur Kontaktierung bzw. zur Fuhrung von * 
in Modulen Ml, M2 vorgesehenen Leiterplatten wirksam sind. 

J 
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Patent anspruche 

1. Elektrisches Gerat (EG) mit einem Gehause oder Gehauseteil 
(G) und einer ersten und einer zweiten Lei terplatte (LP1, 

5 LP2) die elektrisch leitend miteinander kontaktierbar sind, 

- wobei das Gehause oder Gehauseteil (G) zumindest ein Ju- 
st ier element (J) aufweist, das zur Fuhrung und Fixierung 
sowohl der ersten als auch der zweiten Leiterplatte (LP1, 
LP2) geeignet ist, 

10 - wobei die erste Leiterplatte (LP1) eine auf den Querschnitt 
des Justierelementes (J) abgestimmte Ausnehmung (JA) auf- 
weist, durch die das Justierelement (J) im fixierten Zu- 
stand der ersten Leiterplatte (LP1) hindurchragt und 

- wobei das freie Ende des Justierelement (J) eine Kontur 
15 (JR) aufweist, die beim Kontaktieren der zweiten Leiter- 
platte (LP2) zu deren Fuhrung wirksam ist. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die zweite Leiterplatte 

20 (LP2) eine Fiihrungskontur (FK) aufweist, die zum Kontaktieren 
der zweiten Leiterplatte (LP2) mit der ersten Leiterplatte 
(LP1) mit der Kontur (JK) des Justierelementes (J) zum Ein- 
griff kommt . 

25 3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Justierelement (J) 
am Gehause oder Gehauseteil (G) einstiickig angeformt ist. 

4. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a - 

30 durch gekennzeichnet, daft das Ju- 

stierelement (J) zum freien Ende verjungt ist. 

5. Gehause oder Gehauseteil (G) fur ein elektrisches Gerat 
(EG), das zur Aufnahme einer ersten Leiterplatte (LP1) und 

35 einer mit dieser kontaktierbaren zweiten Leiterplatte (LP2) 

vorgesehen ist und zumindest ein Justierelement (J) aufweist, 
das zur Fuhrung und Fixierung sowohl der ersten als auch der 
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zweiten Leiterplatte (LP1, LP2) geeignet 1st, wobei das Ju- 
stierelement zum Fiihren und Fixieren der ersten Leiterplatte 
in eine auf den Querschnitt des Justierelementes (J) abge- 
stimmte Ausnehmung (JA) der ersten Leiterplatte (LP1) ein- 
5 greift und wobei das freie Ende des Justierelementes (J) eine 
Kontur (JR) aufweist, die beim Kontaktieren der zweiten Lei- 
terplatte (LP2) zu deren Fuhrung wirksam ist. 

6. Gehause oder Gehauseteil nach Anspruch 5, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft das Justierelement (J) 

am Gehause oder Gehauseteil (G) einstuckig angeforiat ist, 

7. Gehause oder Gehauseteil nach Anspruch 5 oder 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daii das Ju- 

15 stierelement (J) zum freien Ende verjiingt ist. 
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1 

Beschreibung 

Verfahren und Basisstationssystem zur Konf igurierung einer 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und einer 
5 Basisstation eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur eine 
Paketdatenubertragung 

Zur Ubertragung von Daten zwischen zwei Kommunikationsend- 
geraten kann auf verbindungsorientierte Konzepte und Konzepte 
10 auf der Basis logischer Verbindungen zuruckgegrif f en werden. 
Bei verbindungsorientierten Datentibertragungen miissen wahrend 
der gesamten Zeit der Dateniibertragung physikalische Ressour- 
cen zwischen den zwei Kommunikationsendgeraten bereitgestellt 
werden. 

15 

Bei der Dateniibertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressourcen nicht 
notig. Ein Beispiel fur eine solche Dateniibertragung ist die 
Paketdatenubertragung. Hier besteht wahrend der Dauer der 

2 0 gesamten Dateniibertragung eine logische Verbindung zwischen 
den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs- 
zeiten der Datenpakete bereitgestellt. Dieses Verfahren ba- 
siert darauf , daS die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 

25 denen langere Pausen auftreten konnen, ubermittelt werden. In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikalischen 
Ressourcen fur andere logische Verbindungen verfiigbar. Be- 
zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart . 

30 

Das aus der deutschen Patentschrif t DE 44 02 930 Al bekannte 
Paketdateniibertragungsverf ahren bietet sich insbesondere fur 
Kommunikationssysteme mit begrenzten physikalischen Res- 
sourcen an. Beispielsweise in Mobil funksystemen, wie dem GSM- 
35 Mobil funksys tern (Global System for Mobile Communications) , 
sind die physikalischen Ressourcen im Frequenzbereich - 
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2 

Anzahl der Frequenzkanale und Zeitschlitz - beschrankt und 
mussen rationell geniitzt werden. 

Das GSM-Mobilf unksystem ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
5 plex-Mobilf unksystem, wobei Zeitschlitze innerhalb eines Fre- 
quenzkanals auf verschiedene Kommunikationsendgerate aufge- 
teilt werden konnen. Die netzseitige Funkstation eines Mobil- 
funknetzes ist eine Basisstation, die iiber eine Funkschnitt- 
stelle mit Mobilstationen kommuniziert . Die Ubertragung von 

10 einer Mobilstation zur Basisstation wird als Auf wartsrich- 
tung, die Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobil - 
station als Abwartsrichtung bezeichnet . Ein Kanal , der fur 
die Paketdateniibertragung reserviert ist, wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplexrahmen gebildet. 

15 Weiterhin bezeichnen die Tragerf requenz und evtentuell eine 
Frequenzsprungsequenz den Kanal. 

Das GSM-Mobilf unksystem wurde urspriinglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal fur die standige 

20 Inf ormationsiibertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdateniibertragung wird 
jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paketdateniibertragung fur 
mehrere Mobilstationen genutzt. Zusatzlich zu den Paketdaten 
werden auch Signalisierungsinf ormationen iibertragen, fur die 

25 in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz innerhalb des Kanals 
vorgesehen ist. 



Die Unterscheidung in logische und physikalische Verbindungen 
bringt es mit sich, daS fur eine Mobilstation zwar eine logi- 

30 sche Verbindung existiert, doch iiber eine gewisse Zeitspanne 
keine Paketdaten iibertragen werden. Solange jedoch keine 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation erfolgt, 
sind Messungen der Basisstation beziiglich der Ubertragungs- 
verhaltnisse von der Mobilstation nicht moglich. Zuvor be- 

35 rechnete Werte verlieren ihre Giiltigkeit und mussen bei er- 
neuter Zuweisung von physikalischen Kanalen neu bestimmt 
werden bzw. die Basisstation hat sicherzustellen, dafi die 
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Ubertragungsverhaltnisse derart eingestellt werden, dafi in 
jedem Fall eine gesicherte Ubertragung moglich ist. Letzteres 
fiihrt beispielsweise zu einer iiberhohten Oder gar maximalen 
Sendeleistungseinstellung . 

5 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Basisstationssystem mit verbesserter Konfigu- 
rierung einer Luf tschnittstelle fiir eine Paketdatenubertra- 
gung anzugeben. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit 
10 den Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 2 und durch das Basisstationssystem mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 16 gelost . Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu 
entnehmen . 

15 

Erf indungsgemaE werden den Mobilstationen nach einer vorgeb- 
baren Sequenz Zeitschlitze zur Signalisierung fiir die Auf- 
wartsrichtung zugewiesen. Die Zuweisung ist unabhangig von 
einer Paketdatenubertragung von oder zur Mobilstation . Durch 

20 diese feste Zuweisung eines Zeitschlitzes zur Signalisierung 
auch fiir Mobilstationen, denen momentan kein physikalischer 
Kanal zugewiesen ist, kann durch die Basisstation eine fort- 
laufende Messung zur Funkschnittstelle fiir eine Bestimmung 
einer Vorhaltzeit durchgefiihrt werden. Bei Wiederauf nahme der 

2 5 Paketdatenubertragung liegen somit sofort giiltige MeSwerte 
zur Konf igurierung der Funkschnittstelle vor . 

Bei einem alternativen Verfahren zur Konf igurierung der Funk- 
schnittstelle werden in einem Zeitschlitz zur Signalisierung 

30 Konf igurationsdaten beziiglich der Funkschnittstelle fiir 

mehrere Mobilstationen zusammengef afit und iibertragen. Eine 
solche Signalisierung ist fiir die Abwartsrichtung von 
Bedeutung, da iiber ihn Inf ormationen zur Konf igurierung der 
Funkschnittstelle fiir die Mobilstation, beispielsweise die 

35 Werte zur Sendeleistungseinstellung bzw. die Vorhaltzeit 

(Timing Advance) fiir den Sendezeitpunkt , enthalten sind. Da 
pro Mobilstation nur wenige Angaben benotigt werden spart ein 
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Zusammenf assen der Konf igurationsdaten in einer Nachricht, 
Ubertragungskapazitat , die fur Nachbarzellenmessungen Oder 
anderweitige Signalisierungsinf ormationen nunmehr zur Ver- 
f iigung steht . 

5 

Die Konf igurationsdaten fur eine Mobilstation konnen zusammen 
mit den Konf igurationsdaten fur andere Mobilstationen in ei- 
nem einzigen Zeitschlitz zur Signalisierung in Abwartsrich- 
tung, in diesem Fall vorteilhaf terweise in Wiederholung oder 

10 mit einer Kodierung bzw. Fehlererkennung versehen, oder 

mehreren nicht auf einanderf olgenden Zeitschlitzen zur Signa- 
lisierung tibertragen werden. Im letzteren Fall bringt die 
Verschachtelung einen Fehlerschutz . Welche Zeitschitze zu 
einem solchen Signal isierungsblock zusammengef a£t werden kann 

15 eingestellt werden. Bei einer solchen Nutzung z.B. jedes 
zweiten Zeitschlitzes zur Signalisierung konnen die da- 
zwischenliegenden Zeitschlitze zu Nachbarzellenmessungen 
genutzt werden. 

20 Der Anteil der Zeitschlitze fur die Nachbarzellenmessungen 
kann weiter erhoht werden, wenn weniger Konf igurationsdaten 
(beispielsweise nur die Vorhaltzeit) iibertragen werden bzw. 
nur wenige Mobilstationen zu versorgen sind. Hierbei kann 
eine zyklische Anpassung der Sequenz des Zusammenf assens 

25 vorgesehen sein. Eine solche Anpassung schafft eine verbes- 
serte Anpassung des Signalisierungsauf wandes an die tat- 
sachlichen Bedurfnisse der Mobilstationen fur eine Paket- 
dateniibertragung . 

30 GemaS der Erfindung ist ein geschlossener Regelkreis fur die 
Vorhaltzeit erreichbar, da Mobilstationen in Auf wartsrichtung 
Zeitschlitze zur Signalisierung zugewiesen sind und in Ab- 
wartsrichtung Signalisierungsblocke fur die Mobilstationen 
mit kurzer Verzogerungszeit eintreffen. An diesem Regelkreis 

35 sind vorteilhaf terweise nur die Mobilstation und die Basis - 
station beteiligt. Da fur diese Signalisierung im Gegensatz 
zur Paketdateniibertragung keine konkrete Zuordnung zwischen 
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einer Mobilstation und einetn Datenblock (wird iiblicherweise 
in einem Basisstationscontroller durchgef iihrt ) notig ist, 
kann die Basisstation allein die Einstellung der Vorhaltzeit 
vornehmen. Hierbei entfallt Signalisierungsauf wand zwischen 
5 der Basisstation und dem Basisstationscontroller. 

Die Konf iguration fiir die Vorhaltzeit und die Sendeleistungs- 
einstellung erfolgt gemaS einer weiteren Ausgestal tung der 
Erfindung unabhangig voneinander. Die Vorhaltzeit wird nach 

10 einem geschlossenen Regelkreis zwischen Mobilstation und 
Basisstation bestimmt, wobei durch geeignete Auswahl der 
Zeitschlitze zur Signalisierung ein langerer Zyklus zwischen 
zwei Bestimmungen vorgesehen werden kann. Die Vorhaltzeit 
braucht angesichts der zur Signalausbreitungsgeschwindigkeit 

15 relativ langsamen Bewegung der Mobilstation nur im Abstand 
von einigen Sekunden bestimmt werden. 

Bei der Bestimmung der Sendeleistungseinstellung der Basis- 
station wird die Sendeleistung vorteilhaf terweise auf die 

20 Mobilstation mit den schlechtesten Ubertragungsverbindungen 
auf dem gemeinsamen Kanal ausgerichtet . Dazu konnen unab- 
hangig von einer Bestimmung der Vorhaltzeit offene oder 
geschlossene Regelkreise eingerichtet werden. Bei starken 
Unterschieden zwischen den fiir einzelne Mobilstationen 

25 benotigten Sendeleistungen und bei einem Vorhandensein von 
mehreren gemeinsamen Kanalen ist es vorteilhaf t, die Mobil- 
stationen entsprechend der benotigen Sendeleistung den 
Kanalen zuzuordnen . 

30 Vorteilhaf terweise erfolgt die Paketdateniibertragung in beide 
Ubertragungsrichtungen, d.h. in Auf wart srichtung und Abwarts- 
richtung, unabhangig voneinander. Eine Mobilstation kann 
folglich in Auf wartsrichtung Daten senden oder in Abwarts- 
richtung aus dem Netz Daten empfangen. Fiir eine Mobilstation 

35 kann auch eine Paketdateniibertragung in beide Richtungen 

vorgesehen sein. Die Trennung in Auf warts- und Abwart srich- 
tung ermoglicht eine grofie Flexibilitat bei der Nutzung der 
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funktechnischen Ressourcen und naturlich auch bei der Gestal- 
tung der Mobilstationen, die gegebenenf alls nur senden Oder 
empf angen . 

5 GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die 
Mobilstationen zusatzlich zu ihren Bezeichnungen innerhalb 
des Mobil funksys terns fur die Paketdatenubertragung mit 
Kurzkennungen bezeichnet. Uber die Zeitschlitze zur Signali- 
sierung in Abwartsrichtung werden den Mobilstationen durch 

10 Kurzkennungen und Zeitschlitzbezeichnungen enthaltende Indi- 
katorraeldungen ein oder mehrerer Zeitschlitze zur Signalisie- 
rung in Auf wartsrichtung zugewiesen. Die Kurzkennungen ermog- 
lichen eine verbesserte Ressourcennutzung zwischen dem Netz 
und den Mobilstationen uber die Funkschnittstelle , da sie 

15 unabhangig von im Netz bekannten Adressen fur die Mobilsta- 
tionen sind. 

Vorteilhaf terweise wird von einer Mobilstation innerhalb 
eines Zeitschlitzes zur Signal is ierung eine abgeschlossene 

20 Meldung an die Basisstation ubermittel t . Diese abgeschlossene 
Meldung enthalt beispielsweis Empf angswerte (RXLEV, RXQUAL) 
der Mobilstation fur Signale der Basisstation, wodurch eine 
sofortige Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei 
einer Paketdatenubertragung in Abwartsrichtung moglich ist. 

25 Indem eine geschlossene Meldung pro Zeitschlitz iibermittelt 
wird, verringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des Emp- 
fangspegels der Mobilstation bei der Basisstation und die 
Zeit fur die Konfigur ierung der Funkschnittstelle. Die 
Basisstation bestimmt aus Aussendungen zur Signal isierung in 

3 0 Auf wartsrichtung die Vorhaltzeit bzw. den Empf angspegel der 
Basisstationen in Bezug auf die jeweilige Mobilstation. 

Der oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die Vor- 
haltzeit und die Sendeleistung werden der Mobilstation in Ab- 
3 5 wartsrichtung iibermittelt, worauf auch diese die notwendigen 
Einstellungen zur Konf igurierung der Funkschnittstelle vor- 
nehmen kann . 
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Die Konf igurierung wird weiter beschleunigt , wenn die Bestim- 
mung der Vorhaltzeit und/oder des Empf angspegels der Basis - 
station zusatzlich aus den Zeitschlitzen zur Paketdatemiber- 
5 tragung vorgenommen wird. Auch durch die Zuweisung von Kurz- 
kennungen zu Mobilstationen kann die Einstellzeit der Konfi- 
guration beeinflu£t werden. Werden beispielsweise einer Mo- 
bilstation mehrere Kurzkennungen zugewiesen, wird die Ein- 
stellzeit verkiirzt. Ebenso ist es moglich, durch entsprechen- 

10 de Auswahl bestimmter Kurzkennungen zum Ende eines Makro- 
rahmens , die Verzogerungszeiten klein zu halten. Auch die 
Beschrankung der Anzahl der Kurzkennungen fiihrt zu einer 
schnelleren Wiederbenutzbarkeit eines Zeitschlitzes zur Sig- 
nalisierung fiir eine Mobilstation und zu einer Verkiirzung der 

15 Verzogerungszeit . Die Anzahl der Kurzkennungen wird vor- 

teilhaf terweise entsprechend den Ubertragungsverhaltnissen 
und der Anzahl fiir den Paketdatendienst vorgesehenen Mobil- 
stationen eingestellt . 

20 Werden mehrere Zeitschlitze zur Signalisierung in Abwarts- 
richtung zu einem Signalisierungsblock zusammengef aSt , dann 
erfolgt vorteilhaf terweise die Signalsierung gleichzeitig fiir 
mehrere Mobilstationen. Die Signalisierung in Abwartsrichtung 
kann jedoch ebenfalls innerhalb von Paketdaten erfolgen, so 

25 date beispielsweise die Sendeleistungseinstellung kontinuier- 
lich, ohne Nutzung von Zeitschlitzen zur Signalisierung ange- 
pafit werden kann, und zusatzliche Zeitschlitze zur Nachbar- 
zellenausmessung zur Verfiigung stehen. 

3 0 Auch durch die Wahl von bestimmten Sendeblocktypen kann der 

Signal isierungsauf wand gesenkt werden. Werden im Gegensatz zu 
sogenannten Access Burst, normale Sendeblocke (normal bursts) 
verwendet, ist eine Empf angsleistungsbestimmung durch Mit- 
telung iiber eine groSere Anzahl von Bits moglich, wodurch die 

35 MeSgenauigkeit steigt bzw. eine geringere Anzahl von wieder- 
holten MeSwerten zur Sendeleistungseinstellung benotigt wird. 
Solche langeren Sendeblocke werden vorteilhaf terweise zur 
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Sendeleistungseinstellung verwendet, wenn bereits giiltige 
Werte fur die Vorhaltzeit vorliegen. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung werden 
5 bei dem Aussendungen der Mobilstation in den ihr zugeordneten 
Zeitschlitzen zur Signal isierung Zugrif fsblocke mit einer 
verlangerten vorangehenden und/oder nachf olgenden Schutzzeit 
versehen. Der Sendezeitpunkt des Zugrif fsblocks ergibt sich 
aus einem vorhergehenden Sendezeitpunkt, einer signalisierten 

10 Vorhaltzeit und einem Offset-Wert. Zusatzlich mit den be- 

stimmten Vorhaltzeiten wird der Offset-Wert berucksichtigt , 
der ein positiver Wert ist und sicherstell t , daB bei Bewe- 
gungen der Mobilstation von der Basisstation weg und auf die 
Basisstation zu eindeutige Sendezeitpunkte mit minimalem 

15 Signal isierungsauf wand eingestellt werden. Durch den Offset- 
Wert miissen keine negativen Vorhaltzeiten ubertragen werden. 

Vorteilhaf terweise wird der Offset-Wert so gewahlt, daS die 
mit ihm korrespondierende Entfernung grofier ist als die 
20 Strecke, welche die Mobilstation bei maximal zulassiger 

Geschwindigkeit zwischen zwei Aussendungen zur Vorhaltzeit - 
bestimmung zurucklegen kann . Damit wird gewahrleistet , da£ 
auch bei Maximalgeschwindigkeit der Mobilstation sofort eine 
zuverlassige Sendezeitpunkteinstellung erfolgen kann. 

25 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf zeichnerische 
Darstellungen anhand von Ausf iihrungsbeispielen naher erlau- 
tert . 

3 0 Dabei zeigen 

FIG l ein Blockschaltbild eines Zeitmultiplex-Mobilf unk- 



sys terns zur Paketdateniibertragung, 



35 



FIG 2 einen Preguenzkanal mit Zeitmultiplex, 
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FIG 3 die Zeitschlitze eines Kanals fur eine Paketdateniiber- 
tragung, 

FIG 4 eine Einstellung der Vorhaltzeit fur einen Zugriffs- 
5 block in Aufwartsrichtung, und 

Tabelle 1, 2 und 3 die Benutzung von Zeitschlitzen zur 

Signalisierung . 

10 Das Zeitmultiplex-Mobilfunksystem nach FIG l ist beispiels- 
weise ein GSM-Mobilf unknetz GSM, das zumindest ein Basis- 
stationssystem BSS mit einer Steuereinrichtung BSC und einer 
Basisstation BS enthalt. Im Funkbereich der einen darge- 
stellten Basisstation BS befinden sich Mobilstationen MS. Das 

15 Basisstationssystem BSS stellt die Verbindung zu weiteren 
Einrichtungen des GSM-Mobilf unknetzes GSM her. 

Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobilvermitt - 
lungsstelle MSC und eine Einheit zur Realisierung von Inter- 

2 0 working- Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobilvermitt - 
lungsstelle MSC und Interworking- Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungsstelle , die auch als GSN (GPRS support node 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle ist an eine 
MSC zur Sprachvermittelung angeschlossen, alternativ konnte 

25 sie als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 

Das GSM-Mobilf unknetz GSM kann mit weiteren Kommunikations- 
netzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein weiteres Kommuni- 
kationsendgerat KEG mit dem GSM-Mobilf unknetz verbindbar oder 
30 selbst Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilf unknetz GSM soli zur Paketdatenubertragung pa- 
rallel zur bekannten Sprachiibertragung genutzt werden. Dabei 
kann die Einrichtung zur Realisierung von Interworking- Funk- 
35 tionen IWF die Kopplung des GSM-Mobilf unknetzes GSM mit 

Dateniibertragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
tionsendgerat KEG herstellen. 
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Die Funkschnittstelle zwischen den Mobilstationen MS unci 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 
einen Zeitschlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 
5 beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengef a£t . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort . Dieser Zeit- 
schlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K fur die Paket- 
10 dateniibertragung im Sinne des Dienstes GPRS (General Paket 
Radio Services) verwendet . 



Soil eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann fiihrt 
sie entsprechend der GSM-Terminologie einen willkurlichen 

15 Zugriff (Random Access) mit einem kurzen sogenannten access 

burst durch und wechselt auf einen dedizierten Kontrollkanal . 
Es folgt eine Authentif ikation und das Setzen des Kontexts 
bezuglich einer logischen Verbindung (standby state) . Soil 
das weitere Kommunikationsendgerat KEG iiber den Paketdaten- 

20 dienst mit einer Mobilstation MS kommunizieren, erfolgt 

netzseitig ein Anruf (Paging) sowie der geschilderte will- 
kiirliche Zugriff. 

Fur den Fall, da£ die Mobilstation MS Datenpakete senden oder 
25 empfangen soli (ready state) , findet beim Bestehen einer lo- 
gischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zugriff statt. 
Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine Kurzkennung id und 
der entsprechende GPRS-Kanal GPRS-K zugewiesen. Worauf netz- 
seitig die Vorhaltzeit (Timing Advance) ta und die Empfangs- 
3 0 pegel pb in der Basisstation BS bestimmt werden. Daraufhin 

werden der Mobilstation MS vier auf einanderf olgende Zeit- • 
schlitze T als ein Paketdatenblock TCH in Auf wartsrichtung 
zugewiesen. Gegebenenf alls wird zusatzlich eine Angabe zur * 
Sendeleistungskontrolle ubertragen . 



35 
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Die Paketdateniibertragung und die zugehorige Signalisierung 
soli nun anhand von FIG 3 und der Tabellen 1 und 2 gezeigt 
werden . 

5 Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdatenuber- 
tragung zu einetn Paketdatenblock TCH zusammengefaSt . Drei 
solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A, I zur 
Signalisierung wiederholen sich viermal zu einem Makrorahmen, 
der 52 Rahmen R umf a£t . Dies gilt sowohl fur die Aufwarts- 
10 als auch fur die Abwartsrichtung. Weiterhin bilden zwei 

solcher Makrorahmen wiederum einen Rahmen hoherer Ordnung . 
Ein Makrorahmen dauert 240 ms . 

Die Inf ormationen eines Paketdatenblockes TCH mit vier Zeit- 
15 schlitzen T sind verschachtelt . Die Zuweisung von Paketdaten- 
blocken TCH zu verschiedenen Mobil s tat ionen MS erfolgt in 
Aufwarts- und Abwartsrichtung flexibel auf eine oder mehrere 
Mobilstationen MS, Damit konnen verschiedene Datenraten 
realisiert werden. Zwischen den Mobilstationen MS kann uber 

2 0 den Zugriff auf den GPRS-Kanal anhand von Priorisierungen 

entschieden werden. Im folgenden werden Auf wartsrichtung und 
Abwartsrichtung getrennt betrachtet, wobei eine Mobilstation 
MS durchaus in beide Richtungen kommunizieren kann. Die Zu- 
ordnung von Paketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer 
25 logischen Verbindung erfolgt im Band, d.h. innerhalb der 

Paketdatenblocke TCH werden den Mobilstationen MS durch Indi- 
katormeldungen angezeigt, wer folgende Paketdatenblocke TCH 
nutzen kann. 

3 0 In Abwartsrichtung werden nicht nur vier auf einanderf olgende 

Zeitschlitze T zur Paketdateniibertragung verschachtelt, son- 
dern es findet auch eine Verschachtelung der Signalisie- 
rungsinf ormationen statt, die einen Signalisierungsblock 
GACCH bilden. Dabei wird gemaS Fig. 3 jeder zweite Zeit- 
35 schlitz A zur Signalisierung zum Signalisierungsblock GACCH 

zusatnmengef a£t , wahrenddessen dazwischenliegende Zeitschlitze 
I zu Messungen der Mobilstationen MS in Nachbarzellen ver- 
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wendet werden. Die Abfolge von Zeitschlit zen A, I zur Signa- 
lisierung und Na chbarkanalme s sung kann auch einer anderen 
Sequenz, beispielsweise A/I = 1/3 folgen. Ein Umschalten der 
Sequenzen wird nach den Ubertragungsbedinungen von der 
5 Basisstation BS vorgenommen . 

Die Nachbarzellenmessungen dienen der Ermittelung von Basis - 
stationen BS, die bei einer Verschlechterung der Ubertra- 
gungsbedingungen auf dem momentan zugewiesenen Kanal aus- 
10 gewahlt werden konnen . In der Mobilstation liegt durch diese 
Messungen eine Prioritatsliste vor. 

Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei Informationen 
fur mehrere Mobilstationen MS, siehe dazu Tabelle 1 und 

15 Tabelle 2. Alternativ - Tabelle 3 - ist es moglich die Anzahl 
der Zeitschlitze pro Signalisierungsblock GACCH zu verringern 
und zusatzlich Oder alternativ zu einer Verschachtelung die 
Konf igurationsdaten (Vorhaltzeit TA und/oder Sendeleistungs- 
einstellung PC) in einem Zeitschlitz mehrfach zu iibertragen 

20 bzw. sie mit einem weiteren Schutz zu versehen, z.B. durch 
eine Kodierung. 

Besonders vorteilhaft ist das erf indungsgeraaEe Verfahren, 
wenn lediglich eine Vorhaltzeitbestimmung vorgenommen wird 

25 und diese wie nachstehend geschildert signalisiert wird. Die 
Sendeleistungsermittlung erfolgt davon unabhangig. Durch eine 
solche Trennung der Ermittelung beider Konf igurationsdaten 
TA, PC entsteht ein hohere Flexibilitat bei der Konfigu- 
rierung der Funks chnittstelle . Zur Vereinf achung wird jedoch 

3 0 im folgenden von einem gleichartigen Regelkreis bei der 

Bestimmung von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungseinstellung 
PC ausgegangen. 

Beispielsweise enthalt der GACCH-Block die Werte fur die Vor- 
35 haltzeit TA und die Sendeleistungseinstellung PC (z.B. Emp- 
fangspegel pb der Basisstation BS oder die geforderte Sende- 
leistung) fur die Mobilstationen 1 bis 4 . In diesem Fall 
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betragt also die Dauer bis zur Wiederholung der Vorhaltzeit 
TA und der Sendeleistungswerte PC 480 ms . Erfolgt eine Signa- 
lisierung nur fur zwei Mobil s t at ionen, beispielsweise zwei 
Mobilstationen, die in Auf wartsrichtung senden, kann die 
5 Anzahl der Kurzkennungen id auf zwei reduziert werden und die 
Verzogerungszeit betragt nunmehr 240 ms . 

In Aufwartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeitschlitze A 
zur Signalisierung f olgendermaSen . Nach Tabelle 1 erfolgt die 

10 Zuweisung der Zeitschlitze AO bis Al fur die Mobilstationen l 
bis 2 in Aufwartsrichtung (Kurzkennungen id 0 bis l) und die 
Zeitschlitze A2 bis A3 fur die Mobilstationen MS 2 bis MS3 in 
Abwartsrichtung (Kurzkennungen id 2 bis 3) . Kommunizieren die 
Mobilstationen MS sowohl in Auf warts- als auch in Abwarts- 

15 richtung, dann erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitze A zur 
Signalisierung gemaS Tabelle 2 . 

Bei der Zuweisung nach Tabelle 1, also der getrennten Be- 
trachtung von Aufwartsrichtung und Abwartsrichtung sendet 

20 jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeitschlitz A 
zur Signalisierung einen speziell kodierten access burst an 
die Basisstation BS . Darin signalisiert sie, mit welcher 
Feldstarke und Qualitat (RXLEV, RXQUAL) die Signalisierungs- 
blocke GACCB der Basisstation BS in Abwartsrichtung empfangen 

25 wurden. Die Basisstation BS mifit die Aussendungen (zuge- 

wiesene Zeitschlitze A zur Signalisierung) der Mobilstation 
MS aus, urn eine Vorhaltzeit TA und eine Sendeleistung bzw. 
die Sendeleistungsanderung PC der Mobilstation MS zu be- 
st itnmen und ihr zu signal isieren . Damit erhalt die Mobil - 

3 0 station MS Werte, die sie benutzt wenn Paketdatenblocke TCH 
in Aufwartsrichtung gesendet werden. 

Die von der Mobilstation MS gemeldeten Empf angspegel pm be- 
nutzt die Basisstation BS dazu, eine angemessene Sende- 
35 leistung einzustellen, wenn nachfolgend Paketdatenblocke TCH 
fur die Dateniibertragung in Abwartsrichtung an die Mobil- 
station MS gesendet werden. Fur die Aktualitat der Vorhalt- 
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zeiten TA und S endel e i stungs wer t e in Aufwartsrichtung ergeben 
sich folgende Verzogerungszeiten : Die Mobilstation MS erhalt 
im Abstand von 480 ms neue Werte . Bei der Sequenz der 
Zeitschlitze I, A wird darauf geachtet, daS die Zeit zwischen 
5 Signalisierung in Aufwartsrichtung durch eine Mobilstation MS 
und ein fur diese Mobilstation MS vorgesehenen Ubertragung in 
Abwartsrichtung gering ist. 

Nach Tabelle 3 wurde die Signalisierung in Abwartsrichtung 
10 dahingehend ausgestal tet , da£ jeder Mobilstation 1 bis 4 ein 
individueller Zeitschitz A zur Signalisierung zugewiesen 
wurde, in dem die Vorhaltzeit TA mit einer zusatzlichen 
Fehlersicherung iibertragen wird. Je weniger Mobilstationen 
den gemeinsamen Kanal GPRS-K nutzen, um so weniger solche 
15 Zeitschlitze A zur Signalisierung werden benotigt und um so 
mehr Zeitschlitze I stehen zu Nachbar z ell enme s sungen , zur 
zusatzlichen Signalisierung (z.B. Verbindung auflosen, 
Frequenzwechsel ) oder auch einer zusatzlichen Dateniiber- 
tragung zur Verf ugung . 

20 

Die Ausf iihrungsbeispiele konnen dahingehend modifiziert wer- 
den, dafi Kurzkennungen id derart verwendet werden, daS mit 
Vorzug die Kurzkennungen id 1 bzw. 3 benutzt werden. In 
diesem Falle ergeben sich Verzogerungszeiten nahe dem 

25 giinstigsten Fall von 240 ms * Auch bei einer doppelten 

Verwendung von Kurzkennungen id verringert sich der Abstand 
zwischen dem Eintreffen neuer Werte. Wird die Zahl der 
Kurzkennungen weiter beschrankt, dann verkiirzt sich auch die 
Verzogerungszeit . Sind fur langere Zeiten nicht aktualisierte 

30 Werte akzeptabel, so kann die Anzahl der Kurzkennungen id 
auch in Viererschritten auf 8, 12, 16 usw. erhoht werden. 

Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere den Uber- 
tragungsbedingungen, d.h. der zuvor registrierten Veran- 
35 derungen von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungsanderungen 

angepaSt . Ebenso wird berucksichtigt , wieviele Mobilstationen 
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MS die Paketdateniibertragung iiber den GPRS-Kanal GPRS-K 
nutzen wollen, 

Durch die feste Zuordnung von Zeitschlitzen A zur Signali- 
5 sierung in Auf wartsrichtung ist die Basisstation BS standig 
iiber die aktuellen Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnitt- 
stelle informiert und kann entsprechende Konf igurierung der 
Funkschnittstelle vornehmen. Fur Mobilstat ionen MS, die 
derartig in Auf wartsrichtung signalisieren und denen in 
10 Abwartsrichtung iiber die Signalisierungsblocke GACCH die 

Werte zur Vorhaltzeit TA und zur Sendeleistungseinstellung PC 
ubermittelt werden, existiert ein geschlossener Regelkreis. 
Der Regelkreis ist auch dann moglich, wenn die Mobilstation 
MS momentan keine Paketdaten sendet oder empf angt . 

15 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke TCH in 
Auf warts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, konnen auch 
dafiir Werte fur die Vorhaltzeit TA oder den Empf angspegel pb, 
pb zusatzlich berechnet und ubermittelt werden. 

20 

In Auf wartsrichtung werden Zugrif fsfunkblocke AB nach FIG 4 
iibertragen. Es wird von einer urspriinglichen Vorhaltzeit von 
TAalt=3 0 ausgegangen. Anhand der Aussendungen nimmt die 
Basisstation die Bestimmung der Vorhaltzeit TA (z.B. TA=1 fur 

25 eine Mobilstation MS, die sich von der Basisstation BS ent- 
fert) vor. Der im Zeitschlitz A zur Signali sierung gesendete 
Zugrif fsfunkblock AB besteht aus einer Synchronisations - 
sequenz sync, gefolgt von einem Datenteil data. Dem Zugrif fs- 
funkblock AB geht eine Schutzzeit von 8 bit voran und eine 

30 Schutzzeit von 3 bit f olgt . In den Schutzzeiten findet ein 

Einschwingen der hochf requenten Ubertragung statt . Weiterhin 
ist ein Offset-Wert off von 3 bit gezeigt, der die Ein- 
stellung des Sendezeitpunkts beeinflufit. 

35 Die in FIG 4 gezeigt Grundeinstellung des Sendezeitpunktes 
von 468,75 bit entspricht dem aus dem GSM-Mobilf unksystem 
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bekannten Versatz der Zeitraster zwischen Ab- und Aufwarts- 
richtung . 

Mit einer durch die Basisstation BS bestimmten, mit dem Off- 
5 set -Wert off beauf schlagten und in Abwartsrichtung signali- 
sierten Vorhaltzeit TA (im Wertebereich von 0..64) wird durch 
die Mobilstation MS eine neue Vorhaltzeit TAneu 
(TAneu=TAalt +TA- of f ) bestimmt. Durch Beriicksichtigung der 
Grundeinstellung und Subtraktion der neuen Vorhaltzeit TAneu 
10 sowie des Of f set-Wertes off wird der aktuelle Sendezeitpunkt 
fur das Senden des nachsten Zugrif f sblocks AB in Aufwarts- 
richtung eingestellt . 

Damit wird vermieden, da£ negative Vorhaltzeiten TA signali- 
15 siert werden miissen, auch wenn sich die Mobilstation MS der 
Basisstation BS nahert . Fehler, die beim Messen bzw. Ein- 
stellen der Vorhaltzeit TA entstehen, werden nicht akkumu- 
liert, sondern beim folgenden Abgleich korrigiert . Die 
Mobilstation MS hat durch die eindeutige Ubertragung der 
20 Vorhaltzeit TA einen Einstellwert fur den Sendezeitpunkt im 
Zeitschlitz A zur Signal is ierung und im Zeitschlitz T zur 
Paketdatemibertragung zur Verf tigung . 

Durch die Wahl des Of f set-Wertes off mit 3 bit kann auch bei 
25 einer maximalen Geschwindigkeit von 500 km/h und einer Pe- 

riode der Wiederholung der Bestimmung der Vorhaltzeit von 4 s 
ein standiges korrektes Einstellen des Sendezeitpunktes 
erfolgen. Durch diesen Wert wird auch die Schutzzeit nicht 
unnotig verkurzt, so daS ggf . ein zusatzlicher Funkblock im 
30 gleichen Zeitschlitz A zur Signalisierung ubertragen werden 
kann . 

Insbesondere eignet sich das erf indungsgemafie Verfahren zur 
Unterstvitzung einer paketorientierte Ubertragen von Infor- 
35 mationen uber die Funkschnittstelle fur Telematikapplika- 
tionen, Fax und Dateiubertragung, Point of Sales Realisie- 
rungen, Flottenmanagement und Verkehrsleitsysteme . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS ) und einer Basisstation (BS) 
5 eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fiir eine Paketdateniiber- 
tragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 

10 zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdateniibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) iiber 



15 - im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signalisierung vorgesehen ist, 
bei dem 

durch die basisstation (BS) der Mobilstation (MS) nach einer 
vorgebbaren Sequenz ein Zeitschlitz (ts, A) zur Signalisie- 
20 rung fur die Auf wartsrichtung zugewiesen und aus Aussendungen 
der Mobilstation (MS) eine Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) 
der jeweilige Mobilstation (MS) durchgef iihrt wird, wobei die 
Zuweisung unabhangig von einer Paketdateniibertragung von oder 
zur Mobilstation (MS) ist. 

25 

2 . Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fiir eine Paketdateniiber- 
tragung, wobei 

30 - die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
35 T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdateniibertragung mehrerer Mobilstationen (MS) iiber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 



den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 
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im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A, I) zur Signal isierung vorgesehen ist, 
bei dem 

durch die Basisstation (BS) aus Aussendungen in den Zeit- 
5 schlitzen (ts, A) zur Signal isierung in Auf wartsrichtung eine 
Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) der jeweilige Mobilstation 
(MS) durchgefiihrt wird, und 

in einem Zeitschlitz (ts, A) zur Signal isierung in Abwarts- 
richtung Konf igurationsdaten (TA, PC) fur zumindest eine 
10 Mobilstation (MS) ubertragen werden. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

bei dem das Bestintmen der Vorhaltzeit (TA) und ein Bestimmen 
von Werten zur Sendeleistungseinstellung (PC) unabhangig von- 
15 einander erf olgt . 

4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

bei dem die Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) und/oder der 
Werte zur Sendeleistungseinstellung (PC) zusatzlich aus den 
20 Zeitschlitzen (ts, T) zur Paketdateniibertragung vorgenommen 
wird . 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem in den Zeitschlitzen (ts, A) zur Signalisierung in 
25 Aufwartsrichtung fur bestimmte Konf igurationsdaten (TA, PC) 
langere Sendeblocktypen verwendet werden. 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem in Abwartsrichtung bestimmte Konf igurationsdaten (PC) 
30 in Zeitschlitzen (T) zur Paketdateniibertragung iibertragen 
werden . 

7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem die Konf iguration der Funkschnittstelle beztiglich 
35 einer Vorhaltzeit (TA) durch die Basisstation (BS) ohne 

Steuerung durch einen Basisstationscontroller (BSC) erf olgt . 



WO 98/23105 PCT/DE97/02582 



19 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

bei dem mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signalisierung zu 

einem Signalisierungsblock (GACCH) zusammengef afit werden. 

5 9. Verfahren nach Anspruch 8 ; 

bei dem das Zusammenf assen der Zeitschlitze (ts, A) zur Sig- 
nalisierung nach einer vorgebbaren Sequenz erfolgt, wobei 
verbleibende Zeitschlitze (I) fur eine Nachbarzellenmessung 
der Mobilstationen (MS) vorgesehen sind. 

10 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

bei dem Informationen in Zeitschlitzen (ts, A) zur Signali- 
sierung mit einer zusatzlichen Kodierung versehen werden 
und/oder mehrfach in den Zeitschlitzen (ts, A) enthalten 
15 sind. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
bei dem die Paketdateniibertragung in beide Ubertragungsrich- 
tungen unabhangig voneinander erf olgt . 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem die Mobilstationen (MS) fiir die Paketdateniibertragung 
zusatzlich mit Kurzkennungen (id) bezeichnet sind und den 
Mobilstationen (MS) iiber die Zeitschlitze (ts, A) zur Signa- 
lisierung in Abwartsrichtung durch Indikatormeldungen, die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten, 
ein oder mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signalisierung in 
Auf wartsrichtung zugewiesen werden. 

3 0 13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

bei dem von einer Mobilstation (MS) pro Zeitschlitz (ts, A) 
zur Signalisierung in Auf wartsrichtung eine abgeschlossene, 
den Empf angspegel (pm) der Mobilstation (MS) enthaltende 
Meldung iibermittelt wird. 

35 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
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bei dem Aussendungen der Mobilstation (MS) in den ihr zuge- 
ordneten Zeitschlitzen (ts, A) zur Signalisierung Zugriffs- 
blocke (AB) mit einer verlangerten vorangehenden und/oder 
nachf olgenden Schutzzeit versehen sind, deren Sendezeitpunkt 
5 sich aus einem vorhergehenden Sendezeitpunkt, einer signali- 
sierten Vorhaltzeit (TA) und einem Offset-Wert (off) ergibt . 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem 

der Offset-Wert (off) so gewahlt wird, da£ die mit ihm kor- 
10 respondierende Entfernung grower ist als die Strecke, welche 
die Mobilstation (MS) bei maximal zulassiger Geschwindigkeit 
zwischen zwei Aussendungen zur Vorhaltzeitbestimmung zuruck- 
legen kann. 

15 16. Basisstationssystem (BSS) zur Konf igurierung einer Funk- 
schnittstelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer 
Basisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur 
eine Paketdatenubertragung, wobei 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 

20 station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 

(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 

- ein Kanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, 
T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

2 5 - die Paketdatenubertragung mehrerer Mobil stationen (MS) iiber 

den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

- im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur Signalisierung vorgesehen ist, 

mit einer Steuereinrichtung (BSC) zur Zuweisung von Zeit- 
30 schlitzen (ts, A) zur Signalisierung an die Mobilstation (MS) 
nach einer vorgebbaren Sequenz, wobei 

- die Zuweisung unabhangig von einer Paketdatenubertragung 
von oder zur Mobilstation (MS) ist, und 

- aus Aussendungen in den Zeitschlitzen (ts, A) zur Signali- 

3 5 sierung in Auf wartsrichtung eine Bestimmung der Vorhaltzeit 

(TA) der jeweilige Mobilstation (MS) durchgefvihrt wird. 
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17. Basisstationssystem nach Anspruch 16, 

in einem Zeitschlitz (ts, A) zur Signalisierung in Abwarts- 
richtung die bestimmte Vorhaltzeit (TA) als Konf igurations- 
daten fur mehrere Mobilstationen (MS) ubertragen werden. 
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Fig.2 
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Tabelle 1 



GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 

GACCH-Block 

I Messungen zu den Nachbarzelien 

AO MS1 , id 0 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A1 MS2, id 1 aufwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A2 MS3, id 2 abwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 

A3 MS4, id 3 abwarts TA und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle 2 

GACCH-Burst 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung 

MS1 , id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TAfiirMS 1 bis 4 
TAfiirMS 1 bis 4 
TAfiirMS 1 bis 4 
TAfiirMS 1 bis 4 



Tabelle 3 



GACCH-Burst 

AO 
A1 
A2 
A3 



Aufwartsrichtung 

MS1, id 0 beide Richtungen 
MS2, id 1 beide Richtungen 
MS3, id 2 beide Richtungen 
MS4, id 3 beide Richtungen 



Abwartsrichtung 
GACCH-Block 
TAfur MS 1 
TAfiir MS 2 
TAfiir MS 3 
TAfiir MS 4 



r 
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Fig.4 
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Fur eine Signal isierung zur Konfiguration einer 
Funkschnittstelle zur Paketdatenubertragung (GPRS) 
werden durch eine Basisstation den Mobilstationen nach 
einer vorgebbaren Sequenz Zeitschlitze zur Signalisierung 
unabhangig von einer Paketdatenubertragung zugewiesen. 
Die Zeit zur Konfigurierung der Funkschnittstelle kann auch 
dadurch verringert werden, indem mehrere Zeitschlitze zur 
Signalisierung zu einem Signalisierungsblock zusammengefaflt 
werden oder die Signalisierung zu mehreren Mobilstationen 
innerhalb eines Zeitschlitzes erfolgt. Diese Signalisierung wird 
zur Bestimmung und Einstellung der Vorhaltzeit genutzt. 
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